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一、一管路系統如下圖 1 所示，包含了泵浦、盤管及電動控制閥，泵浦性能

曲線圖如圖 2 所示。

根據電動控制閥的開度與流量關係，主要可分成三大類，請畫圖說明

並寫出此三類之差異。（10 分）

當系統中的電動控制閥開度為 100%時，流經盤管的流量為 4 L/s，

此時系統中管路與盤管的總壓損為 60 kPa，試計算此電動控制閥的

Kv值？（5 分）

承上；圖 3 為本系統中流經盤管的流量對應到熱輸出百分比關係圖，

圖 4 為本系統使用的電動控制閥開度與流量百分比關係圖，當盤管的

負載降為全載的 90%時，根據圖 1~圖 4 內容，計算此時系統的流量、

電動控制閥的開度與 Kv值。（10 分）

（Kv：流量係數，當△P = 1 kPa 時之流量（L/s））

泵浦

電動
控制閥

盤
管

圖1 管路系統圖 圖2 泵浦性能曲線圖

流量（L/s）

壓
力
（

k
P

a）



代號：00940
頁次：3－2

圖3 盤管流量對應到熱輸出

百分比關係圖

圖4 電動控制閥開度與流量

百分比關係圖

二、下圖為一空調箱示意圖，此空調箱採用露點溫度控制技術以滿足空調空

間需求，除此之外；並藉由外氣風門開度控制技術，以兼顧空調空間空

氣品質與達到節能之目的。

請說明要達到此空調箱的控制設計需求，至少需要那些控制元件，並

說明各元件於控制系統中主要之功能。（10 分）

承，以上規劃的各種控制元件分別需連接至中央監控系統的何種

訊號接點，以達到控制要求？（請以輸入、輸出、數位、類比作答）

（5 分）

請根據~所規劃之系統，並依照我國全年外氣條件之特性，進行此

空調箱的控制流程設計，以滿足空調空間整體設計需求。（10 分）
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三、一控制系統如下所示，請回答下列問題：

此控制系統的特徵函數。（5 分）

若此系統為穩定，根據勞斯-赫爾維茲準則（Routh-Hurwitz criterion）

決定 K 值的範圍。（10 分）
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四、請回答下列問題：

請說明冰水系統中採用一次側變流量系統控制技術與方式。（5 分）

請利用泵浦性能曲線與系統阻抗曲線說明當負載變化時，一次側變流

量系統的流量、壓力及泵浦耗電功率變化情形。（5 分）

當負荷端負載較低時，一次側變流量系統會發生什麼問題？如何藉由

自動控制技術防止相關之問題。（5 分）

五、請說明下列自動控制名詞之定義：

 PID 控制。（10 分）

上升時間（Rise time）與安定時間（Settling time）。（5 分）

重置控制（Reset control）。（5 分）


