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一長度 L 的水平管道連接於一大水槽如圖一所示，水槽上方通大氣，水

面在管道軸心上的高度為 h，在時間 t=0 時，拔出塞子，水因重力作用

而流出，不計阻力，若 h 維持不變，求：

管道中任一時刻的速度 V？（10 分）

提示：本題可能需要用到的方程式 xtanhdx
x1
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2
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今有一水平管道 L = 5000 m 長，一端連接於一恆高水頭 h = 20 m，一

端塞住。若將塞子拔出，則水開始流動，不計磨阻力，求管道中流速

達到最後流速（即 V=Vf，當 t→∞）一半時所需的時間？（5 分）以

及達到最後流速 99%時所需的時間？（5 分）

圖一
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一部離心泵動葉輪之內徑 D1=100 mm，外徑 D2=300 mm 且寬度為 b=37.5

mm，如圖二所示，將用來抽取 225  /s 的水，並供應每單位牛頓之流體

12.2 J 的能量。今假設動葉輪旋轉之轉速為每分鐘 1,000 轉，水在動葉輪

進口處以徑向流入葉輪，請回答下列問題：

所需葉片的進、出口角度 1 及 2 為何？（10 分）

驅動此泵所需的功率為何？（10 分）

圖二

如圖三所示，假設流體為理想流體，當深的明渠流通過一個潛置的半圓

柱堰會造成此流場。如果經過斷面 2 的局部速度可表成
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試決定此二維流量（10 分）和在堰頂上的壓力。（10 分）

圖三

b
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現用一個 0.6 kW 的馬達，使一直徑為 60 cm 風扇之抽風系統能產生速

度為 12 m/s 的空氣流，如圖四所示。請計算風扇的效率（10 分）以及裝

置風扇之導管的支撐件推力值。（10 分）假設周邊環境條件為 1 大氣壓，

溫度 21℃，空氣氣體常數 R=286.7 N m/Kg K。

圖四

水由上游源頭經水壓管流向下游的帕爾登水輪機，如圖五所示，已知水

壓管和控制閥的有效摩擦因子 f 皆為 0.032，而噴嘴口直徑為 0.2 m，根

據該圖中數據決定此系統的最大輸出功率。（20 分）

圖五
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