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第一題： 

請回答下列問題： 

（一）作業系統如Windows、Mac OS X、Linux等，針對多核心(multicore)架構大都有

支援多執行緒(multithread)運算，此與“單一執行緒”程序(process)相較下，請問採

行“多執行緒”程序規劃有哪些優點？【8分】 

（二）於多元程式規劃(multiprogramming)作業系統中，程序狀態(process states)可簡

易區分為：新產生(new)、就緒(ready)、執行(running)、等待(waiting)、終止

(terminated)等五項，請完整圖示此“程序狀態轉移圖”（含標示轉移條件）。 

【10分】 

（三）於資料儲存階層設有“快取記憶體(cache memory)”與“主記憶體(main memory)”

模組，假設前者之資料存取時間為 12 ms，而後者為 60 ms，請問於快取命中率

為 70%時，總體平均之資料存取時間為何？【7分】 

 

 

第二題： 

請回答下列問題： 

（一）於 Windows 作業系統中針對程序(process)排程方式，乃依照各程序之“優先

序”(priority)為基準，計有 6 項優先序別，除了 H（high 高）、L（low 低）等兩

項外，請問尚有哪四項優先序別？【8分】 

（二）就程序排程類型而言，先到先服務(first-come, first-served, FCFS)排程係歸屬為

“搶占式(preemptive)”或者是“非搶占式(non-preemptive)”排程？【5分】 

（三）假設作業系統採用“輪替式(RR)”程序排程，每一程序每回輪替可執行之 CPU時間

配量(time quantum)最多為 10 ms，假設程序 P1~P4 各別到達系統之時間點

(Arrived Time)與所需 CPU總執行時間(CPU Burst Time)如下表所列： 

請據此計算(a)平均反應時間(response time)、(b)平均等待時間(waiting time)。 

【12分】 

Process Arrived Time (ms) CPU Burst Time (ms) 

P1  0 15 

P2  5  5 

P3 10 25 

P4 15 15 

 

 

 

 

 

 

第三題： 

有關 Unix/Linux 作業系統對於記憶體管理的方式，請說明內核空間(kernel space)及使

用者空間(user space)的管理。【25分】 

 

 

 

 

 

 

第四題： 

請說明叢集式作業系統的同步機制，以確保分散在各個節點的檔案資訊一致性。【25分】 

 


