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題目一題目一題目一題目一：：：： 
假如將雙極性電晶體之集極與基極接在一起，如【圖一】所示。 
(1)請畫出其小信號模型之等效電路圖。【10 分】 

(2)求出此電路之小信號阻抗(以電晶體參數 gm、rπ、β等表示之)，即 VX/IX，假設輸出阻

抗 ro =∞ 且 β>>1。【15 分】 

  

            【圖ㄧ】 

 
題目二題目二題目二題目二：：：： 
假設金氧半電晶體(MOS)參數如下，NMOS: µnCox = 200 µA/V2, VTn = 0.4 V， 
(1)利用【圖二 (a)】設計一電流 I 為 10µA，且 RS = 40 kΩ之電流源，電晶體必須工作在飽

和區，求所需之 M1之大小，即求(W/L)值，及ＶGS值。【10 分】 
(2)【圖二 (b)】為另ㄧ種電流設計方法，假如所需電流為 100µA，電路必須使電晶體工作

在飽和區，求最大之電阻 RD及最小之電壓 VDD。【假設 NMOS 之(W/L) = 1】【15 分】 

 

          【圖二 (a)】                  【圖二 (b)】 

 
題目三題目三題目三題目三：：：： 
【圖三】為一個二級濾波器。 
(1)請寫出【圖三】中標示節點 Vx之節點方程式(node equations)及 Vx與 V2之關係。【10 分】 
(2)求出輸出輸入轉移函數，T(s) = V2(s)/V1(s)，s代表複數頻率。【10 分】 
(3)請說明此濾波器屬於何種濾波器，高通濾波器、低通濾波器或帶通濾波器？【5 分】 

        

                            【圖三】 
題目四題目四題目四題目四：：：： 
(1)【圖四】為一傳統 CMOS 邏輯電路，請寫出輸出端 F 之布林函數。【10 分】 
(2)利用傳統 CMOS 電路實現邏輯布林函數 F = (A B)⊕ ，可以使用反相器產生輸入信號 A,  

B, C 之反相信號。除輸入信號反相器外，此電路為一級之邏輯電路(one-stage logic gate)，
即僅允許一個輸出點 F。【15 分】 

                    

 【圖四】 
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