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第一題： 

雖然吸菸的壞處眾所皆知，但卻也有研究指出吸菸對抗壓有益。賈君進行活體(in vivo)

實驗來分析吸菸對於老鼠腳掌受到電極過度刺激的抒壓效果。過程中利用酵素連結免疫吸

附分析法（或稱酵素免疫分析法，ELISA）偵測老鼠之壓力荷爾蒙（腎上腺皮質酮

corticosterone）變化。請問： 

（一）何謂 ELISA？其偵測原理為何？【8分】 

（二）ELISA有哪三種主要的檢測方式？請簡述其分析之流程。【12分】  

（三）ELISA可檢測之物質類別有哪些？【5分】  

 

 

 
 
 
第二題： 

有新的研究指出紅麴發酵產生的二次代謝物 monacolin K具有改善骨質疏鬆的功效，

賈君想要研究其中的機制，首先他進行體外(in vitro)實驗，想了解monacolin K是否對造骨

細胞(osteoblastic cells)之細胞週期進行有所影響。他用 Propidium Iodide (PI)染劑對細胞

染色後進行流式細胞儀分析，請說明： 

（一）細胞週期分成哪 4個階段？細胞於每個階段內主要之活動為何？【12分】 

（二）用 PI染色可藉流式細胞儀分析細胞處於細胞週期比例之原理。【8分】 

（三）如果 monacolin K可以提高造骨細胞之增殖(proliferation)，應該會看到造骨細

胞經流式細胞儀分析之細胞週期比例產生什麼影響？【5分】 

 

 

第三題： 

賈君發現一株新的益生菌，和比菲德氏菌在基因序列上有 85%相似性，於是他首先利

用蛋白質二維膠體電泳(Two-Dimensional Gel Electrophoresis)分析這兩株菌中的蛋白質

有何差異，結果發現在新益生菌中有兩個蛋白質 X和 Y（分子量分別為 22 KDa 和 33 KDa）

不存在於比菲德氏菌中，進一步以其它方法分析後，發現蛋白質 X 和 Y 是以異質雙元體

(heterodimer)之方式存在於新益生菌中。請問： 

（一）請說明二維膠體電泳中第一維和第二維分離蛋白質的原理。【15分】 

（二）請舉出兩種技術可以證實此 X和 Y是以異質雙元體方式存在於新益生菌中，並

簡述其原理。【10分】 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
第四題： 

請回答下列問題： 

（一）請說明何謂 PCR（Polymerase Chain Reaction，聚合酶連鎖反應）、RT-PCR 

（reverse transcription PCR，反轉錄聚合酶連鎖反應）？何謂 Q-PCR（Real-time          

Quantitative PCR，即時定量聚合酶連鎖反應）？【10分】 

（二）請簡述 PCR之三個循環步驟及其反應溫度。【15分】 

 

 


