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專業科目 2：機械材料 

＊入場通知書編號：_____________ 
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試人員處理，否則不予計分。 

本試卷一張雙面共 50題單選選擇題，每題 2分，限用 2B鉛筆在「答案卡」上作答，請選出最
適當答案，答錯不倒扣；未作答者，不予計分。 

本項測驗僅得使用簡易型電子計算器(不具任何財務函數、工程函數功能、儲存程式功能)，但
不得發出聲響；若應考人於測驗時將不符規定之電子計算器放置於桌面或使用，經勸阻無效，
仍執意使用者，該科扣 10分；該電子計算器並由監試人員保管至該節測驗結束後歸還。 

答案卡務必繳回，違反者該科成績以零分計算。 

請勿於答案卡書寫應考人姓名、入場通知書號碼或與答案無關之任何文字或符號。 

【2】1.所有具磁性的材料當被加熱升溫時，其磁性將逐漸消失，當磁性完全消失時的溫度名稱為何？ 

降伏點 居里點 升溫點 潛變點 

【3】2.有關洛氏硬度試驗法的敘述，下列何者正確？ 

壓痕器為正方菱形金鋼石 

屬於破壞性測試 

壓痕深度代表硬度 

使用刻度盤上之紅色 B尺度計算硬度值 

【4】3.要在現場作硬度試驗，最簡單的方法是下列何種試驗法？ 

勃氏硬度 維克氏硬度 洛氏硬度 蕭氏硬度 

【1】4.熔劑是冶煉生鐵時的四種主要原料之一，其最主要的目的是： 

與鐵礦中雜質起化學反應結成爐渣，並與鐵礦水分離 

提供燃燒所需熱量，並有將鐵原料還原的作用 

幫助燃燒，快速熔化鐵礦，以縮短冶煉時間 

減少冶煉時所產生之有害氣體，避免環境汙染 

【3】5.鋼鐵內主要有肥粒鐵、波來鐵、雪明碳鐵、麻田散鐵等組織，其中以下列何者硬度最高？ 

肥粒鐵 波來鐵 雪明碳鐵 麻田散鐵 

【2】6.碳鋼在熱處理的冷卻過程中，冷卻速度愈快，其變態反應的溫度將是如何？ 

愈高 愈低 不變 忽高忽低 

【3】7.下列何種情況下，恆溫變態曲線圖（又稱為 S 曲線）會往左移？ 

含碳量愈高時  加入合金元素時 

沃斯田鐵組織的晶粒愈細時 冷卻速率愈快時 

【1】8.淬火鋼材於淬火後，由於材料尺寸的關係，內外部分的硬度將無法一致，稱為下列何種現象？ 

質量效果 硬化效果 淬火效果 淬火裂縫 

【4】9.鋼材退火的主要目的為何？ 

使鋼組織細化  使鋼增加靭性 

使鋼變硬  使鋼軟化 

【3】10.為提升材料硬度及耐磨性，最常用的鍍層硬化材料為何？ 

鈦 釩 鉻 鋅 

【1】11.淬火冷卻後，鋼材被硬化的深度大小稱為硬化能，下列何種合金元素最能增加硬化能？ 

錳 矽 鉻 硫 

【4】12.合金鋼在空氣中徐冷而不需經熱處理，仍可得麻田散鐵組織者，稱為風硬鋼，此種合金鋼組織是於

碳鋼中加入下列何種元素？ 

鉻 鉻鉬 鎳鉻 鎳   

【2】13.高速鋼加熱至一定溫度時，其切削能力及硬度不減反增，稱為高速度的紅熱硬度。請問紅熱硬度發

生於多少溫度附近？ 

 400℃  600℃  800℃  1000℃ 

【3】14.可作為工具機本體且須耐磨耗之表面，通常使用下列何種鑄鐵？ 

灰鑄鐵 白鑄鐵 米漢納鑄鐵 冷硬鑄鐵 

【2】15.常溫加工後的黃銅，在使用或貯存的過程中，容易發生應力腐蝕破裂，稱為下列何種現象？ 

低溫脆性 季裂 時效硬化 自然時效 

【3】16.下列何種元素加入黃銅中，可使黃銅易於切削？ 

鋁 鎳 鉛 釸 

【4】17.為了防止鋁合金受大氣鏽蝕，最常使用的表面處理方法是： 

滲氮法 珠擊法 電鍍法 陽極氧化法 

【1】18.下列金屬中，何者熔點最低？ 

錫 鋁 鋅 鉛 

【2】19.金屬若受到應力作用，其腐蝕情況如何？ 

腐蝕情況與應力作用無關 受到應力作用之部位最先腐蝕 

金屬容易產生晶粒間腐蝕 應力作用部位產生氧化層進而不被腐蝕 

【4】20. SAE 2340 代表鎳鋼，其中含碳量約為： 

 3.4%  4.0%  0.34%  0.40% 

【2】21.傳統的陶瓷材料是以下列何者為主要原料？ 

氧化鋁 黏土 碳化矽 稀土 

【1】22.下列製品中，何者屬於硬橡膠？ 

梳子 雨衣 橡皮擦 汽車內胎 

【3】23.含碳量在 0.3~0.6%之間的碳鋼名稱為何？ 

鑄鐵 低碳鋼 中碳鋼 高碳鋼 

【4】24.有關合金鋼的主要特性敘述，下列何者錯誤？ 

可增加鋼的機械性質，如強度、硬度、韌性等 

可提高淬火硬化和回火之效果以改善鋼的性質 

可延長鋼的使用壽命、降低鋼的熱膨脹係數 

降低鋼耐蝕性與防鏽能力，減少電能的損失 



【2】25.當金屬為了某種目的，加入某些合金元素而形成合金，其性質會有下列何種變化？ 

延性、展性提升  電阻係數變大 

強度、硬度降低  導熱度提高 

【4】26.下列表面層硬化法中，何者屬於物理性表面處理？ 

滲硼法  離子氮化法 

滲碳氮化法  高週波硬化法 

【4】27.車床床軌的表面硬化常用下列何種硬化法？ 

電漿噴敷法  滲碳硬化法 

火焰硬化法  感應電熱硬化法 

【3】28. M 系 6-6-4-2 型之高速鋼，含了 4%的下列何種成分？ 

鎢 釩 鉻 鉬 

【4】29.有關金屬共通的特性，下列敘述何者錯誤？ 

具有塑性變形的能力及延展性 

為電和熱之良導體，銀的導電性最高 

比重通常大於 1（除鋰、鈉、鉀外） 

金屬常溫時皆以固體狀態存在，且非為結晶體 

【2】30.不銹鋼切削時會產生硬化而不利切削，加入下列何種成分可改善其切削性？ 

鎳(Ni)、鈷(Co)  硫(S)、硒(Se) 

錳(Mn)、鉬(Mo)  鉻(Cr)、鎂(Mg) 

【4】31.將過共析鋼加熱至Acm以上約 30℃~50℃，置於空氣中冷卻以改善鋼結晶之結構，稱為下列何種熱處理？ 

淬火  回火 

退火  正常化 

【1】32.寺廟裡的青銅鐘是銅與下列何種成分所形成之合金？ 

錫 鋅 鉛 鋁 

【3】33.在鐵碳(Fe-C)平衡圖中，共晶溫度為多少℃？ 

 727℃   912℃ 

 1148℃   1400℃ 

【3】34.高分子材料可分為熱塑性和熱固性，下列敘述何者正確？ 

聚乙烯(PE)具有優良的絕熱性和絕緣性，故為消散模型之材料 

聚苯乙烯(PS)為熱塑性高分子材料，可用來製造玩具、行李箱 

聚氯乙烯(PVC)又稱為電石氣，具耐磨性常用製造雨衣、寶特瓶 

環氧樹酯簡稱 PF，俗稱電木，可作為印刷電路板 

【4】35.有關表面層硬化法之敘述，下列何者正確？ 

鋼材表面若有不需硬化之部位，可以鍍鋅得到有效之隔絕 

火焰硬化法以氧乙炔火焰急速加熱再冷卻，適用於含碳量 0.3%以下之碳鋼 

高週波硬化法效率高、費用低、加熱溫度易調節，但硬化層較不均勻 

氮化法的優點為耐磨性和耐蝕性高、變形量小、不需要再做淬火回火處理 

【1】36.將純鐵鍍上下列何種金屬材料可稱為白鐵皮？ 

鋅 錫 鉛 鋁 

【3】37.機械材料分為金屬與非金屬，金屬又可分為鐵金屬與非鐵金屬，下列何者屬於鐵金屬？ 

銅合金 鎳合金 合金鋼 鈦合金 

【1】38.鑄鐵是經由下列哪兩種組織之混合物？ 

沃斯田體與雪明碳鐵  肥粒體與雪明碳鐵 

肥粒體與沃斯田體  波來鐵與雪明碳鐵 

【3】39.將各種處理好的原料按一定比例送至下列何種爐中冶煉可得到生鐵？ 

轉爐 電氣爐 鼓風爐 熔鐵爐 

【4】40.鋼隨含碳量的多寡其組織也隨之改變，而過共析鋼之組織為下列何者？ 

全為波來鐵組織  全為肥粒鐵組織 

波來鐵與肥粒鐵組織  波來鐵與雪明碳鐵組織 

【2】41.下列何者不屬於金屬材料的物理性質？ 

導熱度 延展性 比電阻 熱膨脹係數 

【2】42.將嵌有金剛石的圓形小錘由一定高度落下撞擊測量件，以落下之反跳高度決定硬度之大小，以上敘

述為下列何種硬度試驗法？ 

勃氏硬度試驗法 蕭氏硬度試驗法 洛氏硬度試驗法 維克氏硬度試驗法 

【3】43.依鋼之組織分類，若含碳量介於 0.02%~0.77%，為下列何種碳鋼？ 

不銹鋼 共析鋼 亞共析鋼 過共析鋼 

【3】44.中碳鋼比低碳鋼硬度高是因為下列何種組織含量較多之因素？ 

波來鐵 肥粒鐵 雪明碳鐵 麻田散鐵 

【4】45.純鐵中下列何種元素之含量超過 0.05%時，易在常溫加工時造成冷脆性現象發生？ 

碳(C) 錳(Mn) 矽(Si) 磷(P) 

【2】46.下列何種元素可防止氣孔在鋼內形成並增加鋼液之流動性？ 

磷(P) 矽(Si) 錳(Mn) 硫(S) 

【3】47.當工件硬度超過 HRC37 不適合滾軋螺紋，而 HRC 是下列何種硬度表示法？ 

勃氏硬度 蕭氏硬度 洛氏硬度 維克氏硬度 

【3】48.下列機械材料中，何種材料具有較佳之切削性？ 

含碳量 0.02%以下之純鐵 含碳量 0.02%~0.3%間之鋼 

含碳量 0.3%~0.6%間之鋼 含碳量 0.6%~2.0%間之鋼 

【3】49.將鋼置於通有氨氣之爐中施以表面硬化以提高硬度與耐磨性，主要用於汽缸、曲柄軸等，以上敘述

為下列何種材料？ 

滲碳鋼 彈簧鋼 氮化鋼 工具鋼 

【3】50.因操作容易、冶煉時間短，大多數新建鋼鐵廠最常用下列何種煉鋼方法？ 

平爐煉鋼法  電爐煉鋼法 

轉爐煉鋼法  坩堝爐煉鋼法 


