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1. F B3 @ 2MnO, +5H,0; + 6HY — 2Mn?* + 8H,0 + 50, % i# % > & F thi 45 ?
(A) 10 (B) 8 (C) 6 (D) 4

2. Nz 4v NoO eug sz (effusion):# 51t & 5 @ ?
(A) 0.637 (B) 1.57 (C) 1.25 (D) 0.798

3. 215 L ehf M S A E R A TR L 750 F A 5 A A 125°C A E P ?
(A) 30.7 (B) 64.2 (C) 70.1 (D) 75.0

4. ZFenTians 3§ 5 290g/mole A 14 FR30°C 2T FFHBAL P ?
(A) 2.90 g/L (B) 1.45 g/mL (C) 1.17 g/L (D) 1.29 g/L

5. F A FF A SEF o w200°CHhRPE B RE - < FRNF Firs X FRNG F o FF RED T HEPE 0 B
‘?@mmfﬁﬁ\“—\%fﬁ "J-El—‘l'fg.r]:'ﬁ};f;m/v\fﬁ
(A) 0.5 + § & (B)1.0 + 7 & (C)15 =+ 7 & (D) 2.0 ~ # &

6. 2 115°C 27 » F Jis : 2NOCly(g) = 2NO(g) + Clo(g) =T #=# #c % 0.0150 - 3+ & Kp & o
(A) 0.0150 (B) 0.478 (C) 0.142 (D) 1.41x10™*

7. HOAC % H,COs3 K, iE40% » HOAC : Ka=1.8%x107°; HyCO;3 : Kyu=4.3x107 » Kz =5.6x10 1
T AL 00LM B R o ek dpH EhoF 2
(A) HOAC (B) NaOAc (C) Na,COs (D) NaHCOs

8. £.750% < 0.10M e HA 3% 4 ~ 30.0 2 0.10M 9 NaOH ;35 2 14 » 3% chpH & 5 6.003- 8 HA e K, & o
(A) 6.7 x 10°® (B) 6.7 x 107”7 (C)6.7x10° (D) 6.7x10°°

9. ¥ TR R T =0
Cu* +2¢ — Cu E°=+034V
Pb* +2¢ — Pb E°=-013V

AR 0 Z G 4R~ AR (24) ~ 45~ 5(2+) e 2 £ T4 (Galvanic Cell) 0 T o feiE & 3 G e 9
(A) —40.5 kJ (B) —45.3 kJ (C) —90.7 kJ (D)0

10. T 7 FrenB R T e T o fe K G dsgeng 1V 9

MnO; +4H" +3¢ — MnO,+2H,0 E°=1.68V

I, +2e” — 21 E°=0.54V

Zn** +2e — Zn E°=-0.76 V

(A) MnO,~ (B) I, (C) Zn* (D) Zn
11 2 B3 #en=4 a9 pud 35 @ T3 di @ 9

(A) 8 (B) 10 (C) 18 (D) 32

12.|:2‘Bz‘oz‘fr’Nz/»\:}-FJ ’75})%?[}/,}4,;275)1@{@‘]&_?

(A1 (B) 2 (€)3 (D)4
13, 0% £ i ot ?

(A) B2 (B) Oz (C)CN- (D) O,"
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14. F s : A+ B — C ek F=—A[A)At - T 54~ dpoid F 80k & bl b 2a8 5§ B o
[A](M) [BI(M) A7 451 5 (M/s)
0.100 0.0500 2.13x10™*
0.200 0.0500 4.26 x 10
0.300 0.100 2.56 x 103
(A) 0.426 (B) 0.852 (C) 0.0426 (D) 0.284
15. F & 4v » 5 SR -k 1 10.0mL 2 120 MHCI 3 %> A & & v ehpH E %> 0.90 M 1ﬁ§'ﬁ§(ﬁ?ﬁr§ﬁﬂKa: 1.8x107)
AR ? EhEES #%iir—‘ﬁ
(A) 30 mL (B) 300 mL (C) 3000 mL (D) 30000 mL
16. = ﬂ % CO(g)#&=# 4 = #u'% (standard enthalpy of formation) =% -+ ?
(A) 2Cqrapnite(s) + 02(g) — 2CO(g) AH°f =-110.5 kJ/mol
17.% M & fRar foenfcit o4 05 ?
Hx(g) = 2H(9)
(A) wizw R RS p#FF R B) eFEhFEML ZAFF R
C) AT aMENTLIAFFR (D) &8 & &M
18. T A A F m”—fgﬂ 4 EfE 9?
(A) SiFs (B) XeF, (C) BCl; (D) NBr3
19. T 7 F ¢ ’1?37—*‘)5'5* - Ta (2Tq) s+ S -
H,C =CH, ~ F,0 ~ H,CO ~ NH3 ~ CO5 ~ BeC|2 » H,0,
(A) 3 (B) 4 (C)5 (D) 6
20. aA — products

= = % F J&(second-order reaction) » £ % # (first half-life) 5 22 ) -

A A &4~ 450k & (initial concentration) 2 @ ?

(A) 0.69 M (B) 0.36 M (C) 0.26 M

21 - @Az B P hiE 5 1 q=-10kI s w=25k] > T Akt e kA 7
(A) #d ¢ B (surroundings)ir e & $L(System) (B)
(C) AE =—35kJ (D) AE =15 kJ

22,

23.

24,

B8 A 2 7§ R (vapor pressure) 5 X 0 k48 B 2 & &
hR &R g {4 & (mole fraction) & e ?
(B) 0.7y/(0.3x + 0.7y)

F¢ 7 30%0A R
(A) 0.3y/(0.7x + 0.3y)
T AP p % NOj p’f#‘?

(A) &t (linear)

(C) = o %Y4(tetrahedral)

MNCLZ 5 o 6 R84 > 358 2 4
(A)1 (B) 2

FF T i 134 F5pF 0 il

# /R (vapor pressure) 5 ye A~B A R HR £ 15 > RIER &M%

#AGER G 046 M >

(D) 0.74 M

b B (surroundings) w % su(system) st

(C) 0.3x/(0.3x + 0.7y) (D) 0.7x/(0.7x + 0.3y)
(B) T & = 4 Aj(trigonal planar)
(D) ~ » %¥(octahedral)
5 K = 4T+ (unpaired electron) ?
€4 (D)5
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25. 4 & # trans-[Ni(NHs)2(CN)4]* = 3l (crystal field diagram) & = 71 1 frg 287 CN & 73+ NHg#3 o crystal field -
(A) (B) (©) (D)

26. i AR A * kit T A E b ?

o — g

. Hy, Pt
Il. Fe, H3O"
ll. SnCl,, H30*
(A) | B)1 4= 1l C)1 4= 1l D) = %%+
27.7%— @A A Bk &% kW # Grignard 328 ?
(A) CH3CN (B) Benzene (C) Ethyl acetate (D) Tetrahydrofuran
28. 7 7| F J&® H fi- 5 Suzuki-Miyaura reaction ?
@ Pd(OAc), /—COzMe
Z>CoMe —
EtsN, 100 °C
Pd(PPh3)4
_Pd(PPh3),
dloxane
Pd(PPh
@ + Sn(n Bu), % @_//
THF
29. (1S,25)-1,2-dibromo-1,2-diphenylethane :& {7 E2 F g *r{8 i & A4 5 @ ?
(A) (2)-1-bromo-1,2-diphenylethylene (B) (2)-2-bromo-1,2-diphenylethylene
(C) (E)-1-bromo-1,2-diphenylethylene (D) (E)-2-bromo-1,2-diphenylethylene
30. TARAIP A A g H K7 A 7
1.7
CH3CH,CH,C=CH —————>  CH3CH,CH,C=CCHjs
2. CH4Br
(A) KOtBu (B) NaNH; (C) CHsMgBr (D) 1t #mig &

TIEA P K i 6 KT E i ?
CH,

o
?
wdcm - CH,
H,C" H,C"

CH, CHs
(A) MCPBA, CH,Cl, (B) 1. Br, H,0 ; 2. KOH, H,0 (C) tBUOOH, KOH (D) 1t %+
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(4o 4 F 2 dp - @*W%iﬁiﬁ&ﬁﬁ%>
32 70— S iEARE £ % KA AHE 2
HO,C o HOH,C
CO,Et CO,Et

(A) LiAlHy, ether
3. TAE R A AP 7

(B) BHg-SMey, THF

OTHP

n- Bu4N F~
OTBS ?
MEMO""

(A) (B)

OH OTHP

MEMO™ MEMO™

. TINF REERER LT REFATILE R 2

A o

(A) n-BuzSnH, AIBN, benzene
(C) Raney Ni, EtOH

35. 7 7| diol = ¥

ey
ﬂ%!i—l/zﬁ—*f‘

(CH3)3C" : “OH  (CHa);C” : (CH3)sC

A C
(A)A (B) B

36. T E B BE AL L P ?
(@]

CH3 (CH3)oNNH, 1. p-Buli H3,O+ 5
© 2. CHsCH,Br )

(A) (B)

0 0
CH3CH2\©/CH3 ©<CH3
CH,CHs

37. T F i B A L P Q

CH3 CH3 hy
CH3CCH2CH20HCH3 + Br2 —_— ?
CH3
(A) (B)
CHzBr CH3 CH3 CH3
CH3CCH2CHZCHCH3 CH3CCHZCHCHCH3

CHs, CH; Br

(C) NaBHy, ethanol

©
OTHP
OTBS

HO™

(B) NiCl,, NaBH4, DMF
(D) g+

5 HIO, i 7 3 1+ *» & (oxidative cleavage) ¥ & ?
\\OH

: : w
“,

“OH

(C)C

(©)
CH,CHj
CH;

(©€)
CHy CHoBr
CH3CCHZCHZCHCH3
CH;

(D) AI(QiPr)s, iPrOH

(D)

OH

(j)\ﬁoH
HO"

D) M1 =4%7F
(D)
CH,CHj
CHs

(D)

CH3 CH3
CH3CCHZCHZCCH3

CH3 Br
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38. Tt &Y o @ -‘F*{ # ;% i& {7 Claisen condensation ~ & ?
(A) (B) (©) (D) rb g &

@CH2CO2Et CHaCH,CH,CO,Et O’COzEt

7ld% i &4 B & i {1 malonic ester synthesis % %l # cyclopentanecarboxylic acid ?

(A) 1-bromopentane (B) 1,4-dibromobutane (C) bromocyclopentane (D) 1-bromobutane
40. 78— B it & ik FoRFEF g FoEoE-?
(A) (B) (©) (D)

OOTS OOTS OOTS Qms
(@)

41 Py 4R LRl ? o Pl s ¥ * k% 4 trans-3-chloropropenoic acid v v 1 cis-£ 4+ ?

(A) 8= (B) & e p (C) 8 & # #& (D) s HLindp
42. (2R,3S)-tartaric acid £2 (2S,3R)-tartaric acid =1&f 2 5 =@ ?
(A) enatiomers (B) diastereomers (C) identical (D) stereoisomers

A3. BT R R o 7R Bkt o ?

Cl
NaOEt

(A) &7 SN2 F I (B) it {7 Syl F i
(C) it 7 SNAT £ s (D) ‘5§ ¥ (benzyne)c? ¥ &Y
A4, T I F AR G H e L e 9
LiAIH,

(S)-1-chloro-3-methylnexane ——— = (?)-3-methylhexane
(A)R (B) S (C) Racemic mixture (D) i+ k2t
45. 7 FIF fpehi R A5 2

; H CH H Cl
= HCI (1 molar equivalent) 3
CH3;C=CCH; >_< + >:<
H5;C Cl Hs;C CHs3
1 ]
A1 B|)Nn ©) 1412 - & (D) m g2t
46. T 5|1 &4 ¢ SRR i o ik S g ?

Hg H,

Hb
Ha

(A) Ha (B) Hp (C) He (D) Hq
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47.78%— B i & cnd PrEis JRE > g i IR F =45 5 2-3.00 ppm hiz B 2

(A) (B) (9

)

O

48.7%— B AR £ 43217 & § & Ji(ozonolysis) i & B ?
(A) (B) (©)

H3C

~ = o

49. 18-Crown-6 # Z-fi(crown ether)22 = 5|78 — B3+ chi & it 4 Big ?

(A) Li* (B) Na* (C) K*

50. T IR i A G i ?
0O

ij + CHN, —> ?

(A) (B) (©)

0 O

e O

(D)

(D) Cs*

\“-
V.

(D) 2%



