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一、試配合寫出以下四衝程汽油引擎的參數的定義式後解釋該參數的意義：

⑴制動平均有效壓力（brake mean effective pressure, bmep）；⑵活塞平均

速度（mean effective speed）；⑶容積效率（volumetric efficiency）；⑷制

動功率（brake power）。（20 分）

二、一船舶主機使用天然氣（CH4）為燃料，若天然氣槽的壓力為 P = 25 bar，

温度 T = 20℃，試求其密度，單位 kg/m³；若一天然氣鋼槽的錶壓力

P（gauge pressure）為 68 kPa，試求其絕對壓力 Pabs 為多少大氣壓力

（atm）？及多少 kgf/cm²？（20 分）

三、試說明⑴柴油的 16 烷值（cetane number）性質的意義，及其值對引擎性

能的影響；⑵若一柴油的 50%蒸餾温度 T50 = 280℃，比重 sg = 0.85，試

求其 16 烷指數（cetane index，簡稱 CI）。（20 分）

Note： API gravity(G) = (141.5/sg) - 131.5

 CI = -420.34 + 0.016 G2 + 0.192 G(logT50) + 65.01(logT50)2 - 0.0001809(T50)2，

式中溫度用℉。

四、試說明⑴間接噴射柴油引擎的運作方式；⑵火花點火引擎 Knocking（爆

震）現象，及 Knocking 對該引擎性能的影響。（20 分）

五、汽油（以 C7H17化學式代表）與空氣（以 O2 + 3.76 N2代表）進行在理論

計量比（stoichiometric）條件下的完全燃燒，試求其⑴AFS（Stoichiometric

下的 air/fuel 質量比）；⑵產物中的 H2O 及 CO2 的莫耳分率，即求 XH2O

及 XCO2。（20 分）


