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一、煤炭為能源工業原料之一，請說明利用煤炭依序製備合成氣、甲醇、二甲

基醚、汽油之相關化學反應式及所使用之觸媒。（25 分）

二、酚及丙酮皆為重要之石化中間物，請說明以丙烯及苯作為進料，同時製備

酚及丙酮之相關化學反應式及所使用之觸媒。（25 分）

三、何謂永續航空燃油（Sustainable Aviation Fuel）？請分別列舉四項可作為

永續航空燃油之生產原料及其採用之方法。（25 分）

四、一混合物進料（F）包含正丁烯（40 mol%）及丁烷（60 mol%）流經固定

床反應器，部分正丁烯轉化為異丁烯，而丁烷不參與反應。為了提昇正丁

烯轉化率，所以反應器出口端之部分物流（R）將回流至反應器進口端（與

原始進料 F 匯合），且整體程序產物出口端（P）／回流物流（R）之莫爾

比值為 9.0。（假設產物出口端之正丁烯濃度為 X%、異丁烯濃度為 Y%）

說明 F 與 P 之關係式。（5 分）

說明 R 與 P 之關係式，並列出整體程序之丁烷守恆關係式。（10 分）

以上述參數分別表示反應器進、出口端之異丁烯莫爾數。（10 分）


