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一、請圖示說明預加重濾波器（pre-emphasis filter）與去加重濾波器（de-emphasis 
filter）如何改善角度調變系統（FM，PM）之傳輸品質，並說明其原理。（5 分） 

請畫出預加重濾波器與去加重濾波器之電路與其頻率響應。（5 分） 

二、考慮一個消息源產出三個可能符號 A、B、C，其對應機率分別為 0.7、0.2、0.1： 
請解出個別符號之消息量（information）。（5 分） 
請解出平均消息量（entropy）。（5 分） 
請解出平均消息率（information rate）。（5 分） 
請解出最大可能消息率。（5 分） 

三、請解出以下訊號 x(t) 之希爾伯特（Hilbert）轉換結果？（10 分） 

x(t)=2×sinc(2t)  

其中 sinc(.)函數定義為：
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請說明希爾伯特轉換之系統脈衝響應 h(t)與系統頻率響應 H(f)。（10 分） 
請說明希爾伯特轉換之物理意義。（5 分） 

四、考慮一個正交分頻多工（OFDM）通訊系統。 
請詳細說明OFDM通訊系統優點與缺點。（5 分） 
爲了克服符號間干擾（Inter-Symbol-Interference, ISI）的問題，在 OFDM 符號

（symbol）前端加入何種設計？並詳細說明其原理。（10 分） 
在高速移動環境下傳送及接收端的相對運動會產生何種效應？該效應會破壞載波

的正交性造成何種干擾？並詳細說明其原理。（10 分） 

五、請詳細說明資料鏈路層（Data Link Layer）主要功能為何？（10 分） 
請說明資料鏈路層可以細分成那兩子層？（5 分） 
交換機、集線器和橋接器，那些是物理層裝置？那些是資料鏈路層裝置？（5 分） 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%BD%91%E7%BB%9C%E4%BA%A4%E6%8D%A2%E6%9C%BA
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%86%E7%BA%BF%E5%99%A8
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A9%8B%E6%8E%A5%E5%99%A8
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%95%B0%E6%8D%AE%E9%93%BE%E8%B7%AF

