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一、依「營造安全衛生設施標準」，回答下列露天開挖作業之問題：

雇主僱用勞工從事露天開挖作業，為防止地面之崩塌及損壞地下埋設

物致有危害勞工之虞，應事前就作業地點及其附近，施以鑽探、試挖

或其他適當方法從事調查，其調查內容應包括那些？（10 分）

依前項調查結果擬訂開挖計畫，其內容應包括那些？（5 分）

雇主僱用勞工從事露天開挖作業時，為防止地面之崩塌或土石之飛

落，應採取那些措施？（10 分）

二、一化學反應槽採批次製程，於物料儲槽設置電磁閥控制進流量，並以一

熱電偶溫度計監控反應溫度。若偵測到溫度異常上升，則發出警報通知

操作人員啟動反應槽前之電磁閥將進料關閉以避免反應失控。

若將儲槽電磁閥故障視為起始事件，請繪製反應失控的事件樹（Event

Tree）。（15 分）

若相關裝置之故障機率分別為：電磁閥 0.02、熱電偶溫度計 0.01、警

報器 0.05，求反應失控的機率。（10 分）

三、請回答下列有關粉塵爆炸之問題：

請說明什麼是粉塵爆炸及粉塵二次爆炸。（5 分）

請說明粉塵爆炸五要素。（10 分）

請寫出影響粉塵爆炸的因素。（10 分）

四、請回答下列有關危害與可操作性分析（HAZOP）及失誤樹分析（FTA）

之問題：

請說明什麼是危害與可操作性分析（HAZOP）以及失誤樹分析（FTA）。

（10 分）

針對一般化工製程中常見的流量及溫度製程參數，在危害與可操作性

分析（HAZOP）中可搭配那些引導字？（5 分）

失誤樹分析（FTA）中，鐘罩形符號 及盔形符號 代表之意義為

何？並分別舉例說明之。（10 分）


