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一、某研究擬測試三種品牌汽油的每加侖所能行駛之英哩數。由於不同廠牌

汽車的汽油性能特點不同，實驗選取 4 個廠牌汽車作為區集；意即，每

個廠牌的汽車都用每種類型的汽油進行測試。實驗結果如下表：（以英

哩/加侖為單位）
汽油品牌

I II III

汽車

甲 18 21 27
乙 24 23 28
丙 20 25 30
丁 22 23 27

試計算並列出適合此實驗設計的變異數分析表（ANOVATable）。（20 分）

試寫出檢驗三種品牌汽油之每加侖英哩數差異的虛無假設與對立假

設，計算檢定統計量，並說明在 5%之顯著水準下，三種品牌汽油之每

加侖英哩數是否有顯著差異。（10 分）

二、假設��為解釋變數、��為反應變數，且 1,2,...,i n 。為了描述兩變數之關

聯性，擬建立簡單線性迴歸模型：�� = �� + ���� + ��，其中��, … , ��為獨

立且相同 2(0, )N  分佈之誤差。請利用下方訊息回答問題：
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試計算並寫出最小平方估計方程式。（10 分）

試計算並解釋判定係數（Coefficient of Determination; R2）及樣本相關

係數（Sample Correlation Coefficient）。（10 分）

試計算並解釋當 45X  時，Y 的期望值之 95%信賴區間。（10 分）

（參考值： 0.025,12 0.05,12 0.025,13 0.05,132.179, 1.782, 2.160, 1.771t t t t   

0.025,14 0.05,142.145, 1.761t t  ）
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三、定義 X 及 Y 為獨立的標準常態分布隨機變數，令U X / Y 及V Y 。試

計算 U 和 V 之機率密度函數，並說明 U 和 V 分別為何分布。（20 分）

四、定義母群體平均值為μ，欲進行假設檢定問題：

0H （虛無假設） 10 aH ： ； （對立假設） 10 ： 。

已知母群體標準差為 6，樣本數是 36。在 95%的信心水準之下，當真實

的母群體平均值為 10.68 時，試計算並說明進行此檢定最合適的檢定統

計量之檢定力（Power）是多少？（20 分）
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附表一、標準常態分布表(左尾機率)，例如：P(Z ≤ 1.96) = 0.975
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附表二、F分布表(右尾機率)，例如：P(F�,� > 8.53) = 0.10


