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一、魚道（fish way）為河川生態廊道之一環，請說明魚道的種類及其規劃設

計原則？又防砂壩附設魚道常有泥沙淤積，應如何選擇或設計魚道以減

輕淤積？（20 分）

二、防砂壩多興建於河溪土砂災害高峰期，但隨著環境復育導致土砂量減

少，又造成河溪土砂不平衡的上淤下淘現象，請問該如何調整防砂壩的

設計，以達到平衡土砂之目的？（20 分）

三、崩塌地調查一般可分為基本資料收集與判讀、現況調查、機制分析等三

部分，請分別說明其內涵。（20 分）

四、請以構築材料及坡面傾角進行護岸分類。請選擇兩種構築材料及兩種坡

面傾角來搭配設計，以使河川護岸同時滿足生態及抗沖刷特性之需求。

（20 分）

五、200 公頃的集水區內有一溪流寬 10 m 亟需整治，設計 50 年頻率降雨強

度 I50= 100 mm/hr，逕流係數 C=0.85，⑴求其洪峰流量 Qp？該溪流亦為

土石流潛勢溪流，溪床堆積的土體泥砂最大體積濃度為 Cm=0.65，溪床

坡度 θ=15°。泥砂單位重 γs = 2.65 t/m3，水單位重 γ= 1.0 t/m3，土砂內摩

擦角 ψ=35°。⑵求其土石流平衡體積濃度 Cd、土石流單位重 γm 及土石

流洪峰流量 Qd？⑶並請設計矩形斷面整治該土石流潛勢溪流，使其流速

不得大於 10 m/s，請問搭配之材質糙度至少為何（以 Manning’s n 表示）？
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