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一、試回答下列問題：（每小題 12 分，共 60 分） 
為何水體中藻類行光合作用可提高水體 pH 值及減少鈣離子濃度？  
在環境污染領域中所稱之「重金屬」，主要是指對生物有明顯毒性的「金屬元素」

或「類金屬元素」，請列出此八種「重金屬」或「類金屬元素」，並註明其中何

者為「類金屬元素」。 
大氣中最重要的光化學反應是對流層中產生臭氧，請以反應式說明臭氧是如何在

此產生的。 
有機性懸浮微粒最主要是由內燃機燃燒所產生，其中最受重視的應屬“PAH＂，

請寫出該物質之中英文全名。 
農藥在土壤中被分解的三種主要反應為何？又以何者最重要。  

二、在一 25℃密閉系統中之 0.01 M 碳酸氫納溶液平衡 pH 值為何？又如為 0.01 M 碳酸

溶液，平衡 pH 值為何？請估算之。已知水中碳酸之 pKa1=6.3、pKa2=10.3。（15 分） 

三、某水樣其 pH 及 pE 值分別為 6 及 2.2，已知水中形成氫氧化鐵固體物，若已達熱力

學平衡，水中應含有多少二價鐵（單位為 mole/L）？已知 Ksp=9.1×103，pEo=13.2。 
（15 分） 

四、在 25℃及 1 大氣壓下，12 公升的氣體被收集及乾燥，乾燥後體積降為 11 公升， 
試問在原始空氣樣品中，水占了多少重量百分率？（10 分） 


