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類 科 組： 數理組 
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不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在試卷上，於本試題上作答者，不予計分。 
 

（請接背面） 
 

全一張 
（正面）

一、A 及 B 兩支球隊爭取某冠軍頭銜，要連續比賽直到其中有一隊累計勝利 4 場、得到

冠軍為止。假設各場比賽之間互相獨立，且每一場 A 贏 B 的機率是 p，0<p<1，則

賽完 6 場時產生冠軍的機率是多少？（10 分） 

二、若事件 A 和 B 互相獨立且 P(A)＞0, P(B)＞0，則 A,B 是否互斥？理由必須說明清楚。

（8 分） 

三、設 為抽自均勻分布821 ,,, UUU L )1,0(U 的隨機樣本， )8()2()1( UUU ≤≤≤ L 為其順序

統計量（order statistics），求以下機率：（寫出算式即可，不必計算答案） 
  （8 分） )6.0( )8( <UP
  （8 分） )3.0( )8()1( UUP <<

四、設 Y 為二項分配隨機變數，參數為 n 及 p，則 Y 之變異數為 Var(Y) = np(1-p) 
考慮 V = n(Y/n)(1-Y/n) 
求 V 之期望值。（8 分） 
參考的答案，找一個 Var(Y)之不偏估計量。（8 分） 

五、某環保團體從一條河隨機選取了 10 個定點，在每個定點收集了 1 公升河水，並度

量了其中的含氧量（假設這些含氧量大致符合常態分布，標準差為 0.8 毫克），所

得到的平均數是 4.6 毫克。這是否為足夠證據，顯示整條河的平均含氧量低於每公

升 5 毫克？ 
寫出此檢定之原始假設 及對立假設 ，符號定義要寫清楚。（8 分） 0H 1H
算出 p-value。（8 分） 
若α= 0.05，應怎樣做結論？（要說明理由，並且要根據問題的問法回答。）（8 分） 

六、假設從某縣全體選民當中取出 200 人的簡單隨機樣本，其中有 120 人贊成某議題。 
求該縣全體選民中支持該議題比例之 95% 信賴區間（答案四捨五入到小數點後

三位數）。（8 分） 
試用一般人能了解的語言具體說明，「95% 信賴區間」中的「95%」之意義。

（8 分） 
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全一張 
（背面）

X ,,, XXX
七、假設一個特製銅板的正面機率 未知，現在投擲 8 次，記錄其正面數為 ，再擲 8

次，記錄其正面數為 ，依此類推、共執行 12 次，得隨機樣本

p 1X
2 1221 ⋅⋅⋅ 。求

的最大概似估計（Maximum Likelihood Estimate, 簡稱 MLE）。（10 分） p
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