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第1章工作機械與機械材料 

 

 

 

 

 

 

1-1   工作機械 

一、工作機械 

(一)機械工程所謂之工作機械係指利用動力驅動且無法以人力攜帶的設

備，藉由切削、衝擊等物理、化學或其他方法的組合，以達到加工

物料目的之機器。 

(二)主要工作機械如車床、鑽床、搪床、鉋床、銑床、磨床、齒輪加工

機、拉床、鋸床、放電加工機、雷射加工機、綜合加工機(擁有銑、

鑽、搪等多項功能)。 

(三)近年來由於資訊產業的發達，帶動相關週邊設備的開發，此類產品

亦有一部份被歸類成工作機械，例如 PCB 鑽孔機、晶圓切割機等皆

屬於工作機械之範疇。 

二、工作機械加工的類別 

(一)汎用型工作機械：加工範圍大、較不受加工件的大小、形狀、重量

限制，適合較彈性的加工，但使用者必須具備較多的專業技術，比

如對機器特性的了解、刀具的選擇等等皆是， 

(二)專用型工作機械：為了大量生產而製造出的機器，加工範圍常受到

料件的大小、形狀的限制，只適合加工某領域的另件，故無須十分

熟悉的技術即可勝任。 

三、工作機械演進 

(一)早期加工機器動力使用獸力或人力。 

(二)工業革命後加工機器動力取代了人力。 

(三)單能機又稱專用機，適合單樣而大量的生產方式。 
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(四)工具機目前採用電腦數值控制(Computerized Numerical Control)，簡

稱 CNC 為主。 

(五)加工中心機為近幾年自動機床加工的主流，利用 ATC (自動換刀)、

APC (自動交換工作台)，自動更換工具和工件。 

(六)目前工作機械主流為五軸加工機。 

(七)彈性製造系統(FMS)設備整合了自動化生產機器、工業機器人及無

人搬運車，進行數種不同零件的加工。 

四、工作機械生產數量分類 

(一)大量生產：單能機(專用機)。 

(二)中量生產：NC、CNC。 

(三)小量生產：工作母機如車床、銑床等來加工最適合。 

五、工作機械製造程度分類 

(一)第一級工業：天然資源開發的基本工業。 

(二)第二級工業：加工成工業用品或日常生活必須品之製造工業。 

(三)第三級工業：係指熔接與服務性質之工業。 

六、工作機械產品數量分類 

(一)大量生產：年產量 100,000 件以上。 

(二)中量生產：年產量 2,500～100,000 件。 

(三)小量生產：每批 10～500 件。 

七、工作機械製造的過程成本 

(一)製造成本：包含材料費、人工費及製造費用(含折舊費)等。 

(二)管理成本：在經營管理部門或人員所發生之費用。 

(三)銷售成本：銷售產品或售後服務等所發生之成本。 

 

1. 下列何者為電腦數值控制之英文縮寫 (A)CNC (B)CIM (C)FMS 

(D)CAD。 

A 

 
 

電腦數值控制之英文縮寫為 CNC。 

 

2. 利用動力驅動且無法以人力攜帶的設備，藉由切削、衝擊等物

理、化學或其他方法的組合，以達到加工物料目的之機器稱為 

(A)工程機械 (B)生產機械 (C)切削機械 (D)工作機械。 

D 

必考重要題型
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※依據中鋼考試近年命題趨勢編寫 
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1-1   圖學基本觀念及其意義 

一、圖 

(一)圖(Graphic)為工程師、產品設計師、繪圖員或生產製造者所共同使

用之溝通工具及語言。 

(二)圖為生產之依據、製造之藍本、檢驗之標準。 

二、圖學基本觀念 

(一)圖學(Graphic science)為研究溝通人與人之間技術思想的橋梁之學

科。 

(二)一切機械和工程建築物的設計、研究和施工都是按圖學原理與法則

來完成。 

三、圖學分類 

(一)投影幾何：為幾何學的之一，為應用投影理研究空間幾何元素(點、

線、面)和物體在平面上的圖示原理和方法。 

(二)工程圖：以投影幾何為基礎，用視圖將機件的形狀及其相互關係準

確地和唯一地表達出來之圖形。 

(三)圖表和圖解計算：是研究用圖表、圖及線圖，提供科學、統計、技

術的資訊，作為比較、預測和分析工程數據的一種學科。  

四、圖學意涵 

(一)圖學的意義：以點、線、文字、符號及註解，依規範繪製圖形。 

(二)圖學的目的：識圖與製圖。 

(三)圖學要素：線條與字法。 
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1. 研究溝通人與人之間技術思想的橋梁之學科為 (A)設計學 (B)工

程學 (C)圖學 (D)社會學。 

C 

 
 

圖學為研究溝通人與人之間技術思想的橋梁之科學。 

 

2. 學習圖學的目的在於 (A)識圖 (B)畫圖 (C)學習畫圖技巧 (D)識圖

與繪圖。 

D 

 
 

學習圖學的目的為識圖與繪圖。 

 

3. 圖學的要素是指 (A)線條與尺度 (B)尺度與字法 (C)線條與字法 

(D)線條與註解。 

C 

 
 

製圖的要素為指線條與字法。 

 

4. 下列有關圖學的說明，何者是不正確 (A)識圖與畫圖是學習製圖

的目的 (B)製圖的首要要求是正確 (C)圖學的要素是尺度與字法 (D)

藍圖是現場操作者所使用的圖面。 

C 

 
 

製圖的要素是指線條與字法。 

 

 

1-2   圖學與工程的基本關係 

一、圖學與工程基本觀念 

(一)圖學是工程設計的基礎，任何工程的設計與製作都必須透過圖面來

表達。 

(二)工程圖為工程語言，為工程界溝通觀念、傳遞構想的橋樑。 

(三)機械工程圖為機械工業界共同之工程語言，是機械設計與機械製造

溝通的最重要橋樑。 

二、工程圖學 

(一)工程圖學主要在工程上針對『圖』加以闡述及規範之學科，屬應用

科學之重要部份，主要研究繪製工程圖時所必須遵循之理論、規則

與方法之學問。 
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